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1. Veranlassung und Aufgabenstellung
Die Gemeinde Schwanau beabsichtigt, im Ortsteil Allmannsweier das Wohngebiet
~Waldweg“ zu erschlief’en. Im Zuge der Aufstellung des Bebauungsplanes wurde das

Ingenieurburo Boos beauftragt, das Entwasserungskonzept zu erstellen.

Zur Verfugung gestellte Unterlagen:
*B- Plan Entwurf ,Waldweg®, Planungsburo Fischer
*Generalentwasserungsplanung OT Allmannsweier, Dr.-Ing. Schmidt-Bregas,
Stand 2010
*Kanalnetzberechnungen im Zuge der Erschliefung Baugebiet ,Pfuhl®, Dr.-Ing.
Schmidt-Bregas, Juli 2010
*Entwasserungskonzept B-Plan ,Pfuhl®, Ingenieurblro Boos, Februar 2013
=Geotechnischer Bericht, KLC, Februar 2018
*Bestandskanaldaten Allmannsweier (digital) der Gemeinde Schwanau

*Gelandevermessung Biiro Ortmann

2. Ortliche Verhiltnisse

2.1 Gebietslage und topografische Verhiltnisse

Das geplante Wohngebiet mit einer Gréf3e von ca. 2,8 ha liegt im &stlichen Teil des
Ortsteiles Allmannsweier und soll vom Waldweg aus erschlossen werden. Unmittelbar
sudlich befindet sich das Gewerbegebiet. Die Flache wird zu Zeit landwirtschaftlich
genutzt. Das Gebiet liegt in einem relativ flachen Gelande und zeigt nur geringe
Hohenunterschiede auf. Die topografische Hohenlage liegt zwischen ca. 153,50 und
155,00 miNN. Die Ausdehnung von Siden nach Norden betragt in etwa 250 m und

von Westen nach Osten ca. 110 m.
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Abbildung 1: Ubersichtsausschnitt Allmannsweier

2.2 Bodenverhaltnisse

Eine Baugrunduntersuchung wurde im Bereich der geplanten Erschlielung im Januar
2018 durchgeflihrt.

Es wurden folgende Untergrundeinheiten festgestellt:

1. 0 bis ca. 0,3 m Mutterboden: Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig, braun,
organisch (Wurzel- und Pflanzenreste des ehem. Maisanbaus) feucht, steif-
weiche Konsistenz

2. 0,8 bis 1,7 m Auelehm: Schluff, stark feinsandig, schwach tonig, schwach
kiesig, braun-gelbbraun-hellgrau feucht, steif-weiche Konsistenz

3. 2,0 m (Endteufe) Rheinkiese: Kies, sandig, schluffig, im oberen Abschnitt
teilweise hohere Schluffgehalte bei brauner Farbung (sog. ,roter® Kies),
darunter graue Farbe, grundwasserfiihrend

In keinem Bohrprofil wurden organoleptische Auffalligkeiten (Verfarbungen, Geruch)
angetroffen, die auf einen Eintrag von Schadstoffen hindeuten.
Das Grundwasser stand bei 1,5 bis 2,0 m unter Gelande an.

Der ausfihrliche geotechnischer Bericht ist als Anlage 4 beigefiigt.
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2.3 Grundwasserverhaltnisse
Die Grundwasserstande aus der Messstelle 163/ 066-0 ergeben folgende Daten:
NW- Stand: 151,50 mUNN (Niedrigwasser)
MW- Stand: 152,40 mUNN (Mittelwasser)
HW- Stand: 153,50 miUNN (Hochwasser)
Die Grundwassermessstelle liegt ca. 300 m sldlich der geplanten Erschliefung auf
dem Flst.-Nr. 2775/7 im Waldweg. Die Grundwasserfliel3richtung ist nach nord-nord-

west gerichtet mit einem Gefalle von 0,1 %.
In der gesamten Peripherie ist kein Wasserschutzgebiet ausgewiesen.

2.4 Entwasserungsverhaltnisse

Der Ortsteil Allmannsweier entwassert ausschlieBlich im Trennsystem. Das
Regenwasser wird Uber Sammelleitungen von Siden nach Norden und von Osten
nach Westen, an den Rand des Ortes, bis zum Vorfluter (Rungsgraben) abgeleitet.

Das Schmutzwasser wird in entgegengesetzter Richtung nach Nonnenweier zur
Klaranlage beférdert. Ab Ortsausgang in siidliche Richtung wird das Schmutzwasser in

einer Druckleitung nach Nonnenweier befordert.

2.4.1 Generalentwasserungsplan

Der Uberarbeitete Generalentwasserungsplan aus dem Jahre 2010 stellt dar, dass das
vorhandene Netz, ab dem Vorfluter (Rungsgraben) Uber die Hauptstrale,
HofmattstralRe und Stubenstralle hydraulisch Uberlastet ist. Im Generalentwasserungs-
plan wurden seinerzeit Sanierungsvarianten aufgezeigt. Variante 1 zeigte auf, dass das
Oberflachenwasser aus dem Gewerbegebiet vom Ortsnetz abgekoppelt werden soll.
Dies wirde eine Reduzierung der Abflussmengen von 75 |/s bedeuten (wurde
zwischenzeitlich realisiert).

Trotz Abkopplung der Gewerbegebietsflachen, muss der Kanal ab der Hofmattstralle
bis zum Vorfluter aufdimensioniert werden.

Im Zuge des B-Planverfahren fir das Wohngebiet ,Pfuhl® wurde im Vorfeld die

Mdglichkeit der Rickhaltung gepruft. Hier wurde seitens vom Ingenieurblro Dr.

Seite 5 von 15



Boos

Ingenieurbiiro

fiir Entwasserung und Verkehr
Schmidt-Bregas diverse Rickhaltevarianten unter Einbezug des kompletten relevanten
Kanalnetzes berechnet.
Dabei hat sich herauskristallisiert, dass ein Regenwasserriickhaltebecken mit einem
Volumen von ca. 500 m® notwendig ist.
Das erforderliche Regenrlickhaltebecken ist in dem Gringurtel, der in etwa mittig der
Bebauung liegt, vorgesehen.
Voraussichtlich wird in den kommenden Jahren die ErschlieBung ,Pfuhl® nicht
kommen. Somit kann fir das geplante Wohngebiet ,Waldweg“ kein zusatzliches
Oberflachenwasser aus den befestigten Flachen ins vorhandene Regenwasser-

kanalnetz eingeleitet werden.

2.4.2 Vorfluter

Der Rungsgraben im nordwestlichen Bereich von Allmannsweier wurde bisher
hydraulisch nicht untersucht. Es gibt keine NQ-, MQ- oder HQ- Daten vom
Entwasserungsgraben, die flir eine hydraulische Berechnung herangezogen werden
kénnten. Die mittlere Grabenbreite liegt im Bereich des Auslasses bei ca. 1,5 bis 2,0 m.

Ein weiterer geeigneter Vorfluter ist nicht vorhanden.

3. Technische Grundlagen

3.1 Regelwerke, Normen

Folgende Regelwerke wurden berucksichtigt bzw. herangezogen:

DWA-A 100 Leitlinien der integralen Siedlungsentwasserung (ISiE)

DWA-A 117 Bemessung von Ruckhalteraumen

DWA-A 118 Hydraulische Bemessung und Nachweis von Entwasserungssystemen
DWA-A 138 Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser.

DWA-M 153 Handlungsempfehlungen zum Umgang mit Regenwasser

MERKBLATT ,Bebauungsplan®, Herausgeber LRA Ortenaukreis

Arbeitshilfen fir den Umgang mit Regenwasser in Siedlungsgebieten, Herausgeber
Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-W rttemberg (LfU)

Arbeitshilfen fir den Umgang mit Regenwasser- Regenriickhaltung-, Herausgeber

Landesanstalt fir Umweltschutz Baden-W rttemberg (LfU).
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3.2 Regenwasseranfall und -beschaffenheit
Die entsprechenden Werte flir die Wiederkehrzeiten (T) wurden aus dem Kostra- Atlas
DWD 2010 entnommen.

KOSTRA-DWD 2010R
Nach den Vorgaben des Deutschen Wetterdienstes - Hydrometeorologie -

N

Niederschlagsspenden nach
KOSTRA-DWD 2010R

Rasterfeld . Spalte 15, Zeile 89
Ortsname . 77963 Schwanau
Bemerkung
Zeitspanne : Januar - Dezember
Dauersiufe Miederschlagspenden i [Wis-ha)] je Wiederkehrinlervall T [a]
1a 2a 3a Ga 0a 20a Wa 50a 100 a
5 min 1908 2506 2856 3296 B4 44391 4841 5281 587.9
10 min 1515 1921 2159 2458 2865 327 3509 380.9 4215
15 min 1256 1580 1770 2009 2133 2658 284 .8 aos.7 M
20 min 1072 1349 1510 1714 1991 2287 2429 2633 2909
30 min 8310 1050 1180 1342 1563 1784 191.3 2075 2296
45 min 820 T9E 899 1029 1205 1381 1484 161.4 173.0
60 min 494 645 T3z 843 993 1143 1231 1342 1432
30 min 36.1 46.2 52.1 596 69.7 798 857 931 1032
2h 289 IS 410 466 4.2 619 66.3 2.0 79.6
3h 211 262 292 20 .2 433 463 50.1 552
4h 163 20.7 23.0 259 298 336 359 388 427
&h 123 149 165 184 210 236 251 274 297
9h a0 108 118 121 148 166 176 189 207
12h 7.2 8BS 92 102 116 129 137 147 160
18h 53 6.1 6.7 73 8.2 a1 98 102 1.2
24h 42 49 53 58 64 71 75 8.0 a7
48 h 24 28 3l 34 39 43 46 49 53
TZh 1.7 21 23 25 28 32 34 38 40
Legende
T Wiederkehrintervall, J&hrlichkeit in [a]: mittlere Zeitspanne, in der ein Ereignis einen Wert einmal erreicht
oder berschreitet
(o] Dauerstufe in [min, h): definierte Niederschlagsdauer einschlielich Unterbrechungen
N Miederschlagsspende in [INs-ha)]

Fir die Berechnung wurden folgende Klassenwerte verwendet:

gshéhen hN [mm] je D
- 15 min 60 min 24h 72h
s Faktor [-] DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe DWD-Vorgabe
[mim] 11.30 17.80 36.30 44 50
100a Faktor [-] DWD-Vorgabe DWO-Vorgabe DWO-Vargabe DWD-Vargabe
[mim] 30.70 53.70 75.10 102.90

Wenn die angegebenen Werte fir Planungszwecke herangezogen werden, sollte fur ri(D:T) bzw. hN(D.T)
in Abhangigkeit vom Wiederkehrintervall

beitasT=5a ein Toleranzbetrag von £10 %,
beiS5a<T=50a ein Toleranzbetrag von £15 %,
beis0a<T=100a ein Toleranzbetrag von 20 %

Bericksichtigung finden.

l:lul KOSTRA-DWD 2010R 3.2.2 - Copyright © itwh GmbH 2017 - Engelbosteler Damm 22 - D-30167 Hannaver - www.itwh.de

Abbildung 2: KOSTRA-DWD 2010
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3.3 Berechnungsmethoden
Die Berechnungsmethoden ergeben sich aus den unter 3.1 genannten Regelwerken in

Abhangigkeit des Entwasserungsverfahrens.

4. Entwasserungsverfahren und -system

4.1 Konzeption

Wegen der hydraulischen Uberlastung des Regenwassersammlers nérdlich vom
geplanten Wohngebiet (Stubenstralle, Hofmattstrale, Allmannsweierer Hauptstralle
bis zum Vorfluter Rungsgraben) und der bisher nicht realisierten Baumalnahme
ErschlieBung ,Pfuhl® mit einer angemessenen Regenrlickhaltung, kommt als
Lésungsansatz nur eine Versickerung des gesamten Oberflachenwassers in Betracht.
Hiermit wird keine weitere Verschlechterung fiir das unterhalb liegende Regen-

wassernetz bewirkt.

Die Ermittlung des mittleren hochsten Grundwasserstandes (MHGW) aus der
Grundwasserganglinie ergibt sich zu ca. 153,00 mUNN im sudlichen sowie zu ca.
152,80 muNN im nérdlichen Bereich des geplanten Gebiets. Der mittlere hdchste
Grundwasserstand wurde aus den hochsten Grundwasserstanden der letzten 10 Jahre
ermittelt.

Das geplante Stral3enniveau liegt zwischen 153,85 miNN (Bestand im Waldweg) und
bei ca. 154,85 mUNN. Somit kann nach den Vorgaben der 1 m Sickerraum -und zwar
in den Anschlussbereichen zum Bestand (Waldweg)- generell nicht eingehalten
werden. Unter Berlcksichtigung der Einstauhohe von ca. 30 cm der Versickermulde,
bleiben letztendlich an wenigen Stellen noch ca. 80 cm Sickerraum Ubrig.
Diesbeztiglich fand im Vorfeld mit dem Landratsamt Ortenaukreis (14. November 2017)
eine Erorterung statt. Ergebnis der Besprechung war, dass unter den gegebenen
Umstanden eine geringfligige Unterschreitung (ca. 20 cm) des erforderlichen

Sickerraumes akzeptiert wird.
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4.2 Bewertung des Niederschlagswassers
Nach Vorgabe der technischen Regeln zur Ableitung und Behandlung von
Stralienoberflachenwasser sowie den Arbeitshilfen flir den Umgang mit Regenwasser
wird ein Bewertungsverfahren nach DWA-M 153 durchgefuhrt.
Die Einleitung ins Grundwasser wird gemal der Tabelle, Anhang 1 als Typ G12 (= 11
Bewertungspunkte), eingestuft.

Gewasser Typ Gewasserpunkte
(Tabellen 1a und 1b) G
Grundwasser aufRerhalb von Wasserschutzgebiet G ‘ 12 10

Flachenanteil fi Luft Li Flachen Abflussbelastung
(Tabelle 3) Bi

Aui fi Typ |Punkte | Typ Punkte Bi=fix (Li+F)

3.460 m? StralRe 1,00 |[L|1]1 F |4 |19 20
Gesamt: 3.460 m? 1,00 Abflussbelastung B =% B; 20

keine Regenwasserbehandlung erforderlich, wenn B < G

maximal zuldssiger Durchgangswert Dmax = G / B: Dmax = 0,5
vorgesehene Behandlungsmalinahmen Typ Durchgang
(Tabelle 4a und 4b) swerte
Di
Versickerung durch 30 cm Oberboden bzw. durch Substrat D 1(b) 0,2
Durchgangswert’) D: 0,2
Emissionswert E =B x D: 4

Anzustreben: E< G

Anforderung
E=4<10=G erfillt

Das Bewertungsverfahren zeigt auf, dass eine Regenwasserbehandlung erforderlich
ist. Das Oberflachenwasser der Strafden wird Uber eine belebte Bodenzone gereinigt

und dem Grundwasser zugefihrt.
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4.3 Regenwasser
Offentliche Verkehrsflichen

Samtliche Flachen der Verkehrsanlagen im 6ffentlichen Bereich beziffern sich zu ca.

3.460 m2. Geplant ist im Bereich der Verkehrsflachen lberfahrbare Sickermulden (z.B.
D-Rainclean etc.) herzustellen. Fur den Nachweis bzw. der Bemessung der Anlage
wird gemal dem Regelwerk das 5-jahrige Ereignis (n= 0,2) angesetzt.

Die Bemessung erfolgt auf Grundlage einer Referenzberechnung mit einem Ansatz
von 100 m2. Das Ergebnis zeigt auf, dass ca. 5,12 m Sickermulde / 100 m? erforderlich
sind. Es ergibt sich somit eine Gesamtlange der Versickermulde von mindestens 184
m.

Anhand der Stralenneigungen und StralRenldngen in den einzelnen Planstrallen
erfolgt eine Aufteilung in insgesamt 14 Teilflachen. Entsprechend der Teilflachen

ergeben sich wie folgt die einzelnen Langen der Versickerungsmulden:

A Teiffiache A L b-rainclean
m? m
1 240 13
2 240 13
3 250 13
4 250 13
5 250 13
6 250 13
7 100 6
8 200 11
9 350 18
10 240 13
11 400 21
12 220 12
13 220 12
14 250 13
Gesamt: 3460 184

Insgesamt sind im Lageplan, Anlage 1 ca. 184 m Versickermulden dargestellt.
Weiterhin ist es nach dem anstehenden Versickerungswert der Kiesschicht (ki = 1,7 x
10% m/s bzw. 6,3 x 10°° m/s, anstehend ab ca. 1,1 bis 2,0 m) erforderlich, den Boden

unterhalb der Sickermulde auszutauschen. In diesen Teilabschnitten wird eine
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Schotterschicht 2/45 in einer Breite von ca. 1,15 m mit einem ks - Wert von ca. 5 x 10*
m/s eingebaut. Ein Zwischenspeicher ist nicht erforderlich.

Beispielhaft ist folgend ein Detail der Versickermulde dargestellit.

7.00

1.50 5.50
Gehweg Fahrbahn

50

Sickermulde (D-Rainclean)

Bodenaus tausch - .
Einbau von 1.15
Schotter 2145

kf = 5x10°

Austausch bis auf maBgebende
Kiesschicht mit kf > 5x10°*

(ca. zwischen 1.2-2.0 m anstehend)

Abbildung 3: Detail Versickermulde

Insgesamt ergeben sich anhand der unterschiedlichen Abstande von der
StralRenoberkante bis zum mittleren-hochsten-Grundwasserstand 14 Detailschnitte,
welche in der Anlage 2 aufgezeigt sind.

Die genaue Lage und Hoéhe der Versickermulden wird im Zuge der Entwurfsplanung

nach Vorgabe der Stralenhdhenplanung endgliltig festgelegt.
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Notiiberlauf
Ein Notluberlauf flir Regenereignisse n >= 0,2 wird an jedem Tiefpunkt (unterhalb der
Versickermulde) angeordnet. Der Anschluss erfolgt tiber ein Rohr DN 125 (gefllt mit
Substrat) direkt unterhalb der Mulde in die Schotterschicht.

Sickermulde (D-Rainclean) | =

20|

Bodenaustausch |
Einbau von
Schotter 2/45

kf = 5x10™
Austausch bis auf maBgebende
Kiesschicht mit kf > 5x10™

(ca. zwischen 1.2-2.0 m anstehend)

Substrat 9x10

“t~_Sieb

---.L__\G'.J:ICI’I&L: DN 125

Abbildung 4: Detail Notlberlauf

Uberflutungssicherheit

Bei der vorliegenden Bebauung handelt es sich um ein reines Wohngebiet. Gemal
den Vorgaben aus der DIN EN 752 ist nicht von bedeutenden Schaden bzw.
Gefahrdungen  auszugehen. Die  geplanten  Entwasserungssysteme  und
Abflussverhaltnisse sind einfach gehalten. Durch konstruktive MaRnahmen wie die
Querneigung der Fahrbahn und Herstellung von Randeinfassungen, kann sich das
Oberflachenwasser einstauen. Vom Tiefpunkt der StralBe bis zur Oberkante
Grundstiicksgrenze ist das an der niedrigsten Stelle ca. 9 cm bis das
Oberflachenwasser Uberhaupt ins Grundstick flieRen kann, s. Abbildung 5. Dies

entspricht einem Einstauvolumen von ca. 230 I.
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7.00

1.50

5.50

Gehweg

Fahrbahn

2.75

2.75

.__\Y\i\.
AN
b

sl RANAY

LI AR
i

ned el

Abbildung 5: Skizze Einstauhéhe

= e 1

Abschitzung des zu erwartenden Uberlaufvolumens beim 20-j3hrigen Regenereignis

Bei der Uberflutungsbetrachtung wird von folgenden Annahmen ausgegangen:

Das Substrat kann je m? 0,9 I/s (entspricht dem kf-Wert von 9* m/s) rickstaufrei

aufnehmen. Die Differenz zu den 0,9 I/s/m? staut auf die Flache zuriick. Damit ergeben

sich fur die 100 m? Anschlussflache und 5,1 m Sickermulde bei einem 20-jahrigen

Regenereignis 1,5 m® Uberlaufvolumen.

A Ared Lp-Rainclean
m? m? m?
Gesamt 100 90 5.1
100 90 51
Jb-Rainclean 85,0 I/[sxha]
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Regendauer r20a 0D-Rainclean qUberlauf Vuberlauf
I/s/ha I/s/ha I/'s/ha m?

5 449 1 85,0 364,1 0,98307

10 327 1 85,0 242 1 1,30734

15 265,8 85,0 180,8 1,46448

20 226,7 85,0 141,7 1,53036

30 178,4 85,0 93,4 1,51308

45 138,1 85,0 53,1 1,29033

60 114,3 85,0 29,3 0,94932

Maximalwert: 1,5 m®

Auf 100 m? bezogen sind es umgerechnet 1,5/100 = 0,015 m = 1,5 cm Einstau. Die
Abbildung 5 zeigt eine max. Einstauhdhe von 9 cm auf.

Alle aufgezeigten konstruktiven MaRnahmen filhren zu einer hohen Uberflutungs-
sicherheit, welche der Vorgabe der Uberflutungshaufigkeit von 1 in 20 Jahren
entspricht.

Weiterhin ist das StraBengefélle in allen Zufahrtsbereichen zum Neubaugebiet in
Richtung Waldweg angeordnet. Somit kann ein Grofteil des Oberflachenwassers bei
Uberlastung der Versickerungsanlagen und Notiiberldufe in den Waldweg abflieRen

und dort in die 6rtliche Kanalisation abgeleitet werden.

Private Grundsticksflachen

Die Grundstiickszufahrten und Parkflachen werden mit wasserdurchlassigem Pflaster
oder Fugenpflaster hergestellt. Das Oberflachenwasser der Dachflachen wird Uber
Versickerungsmulden oder industriell gefertigten Versickerungselemente (z.B. System
Miiller ECO, System Funke D-Rainclean oder dergleichen) zur Versickerung gebracht.
Der Uberlauf wird analog oben direkt ins Erdreich geflihrt. Die Bemessung der
Versickerungsanlagen auf den einzelnen Grundsticken erfolgt gemal® den ein-
schlagigen Richtlinien. Da es sich bei dem geplanten Gebiet um ein reines Wohngebiet
handelt, ist eine Versickerung der unbelasteten Flachen auf den einzelnen
Grundstiicken erlaubnisfrei und muss bei der Unteren Wasserbehdrde nicht genehmigt
werden. Im Zuge der Bauantrage wird seitens der Verwaltung dem Bauherrn / Architekt
eine ,Handlungsempfehlung zur Planung, Bau und Betrieb von Versickerungsanlagen®

an die Hand gegeben.
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Dachbegriinungen fir Garagen und Carports sind weitere Alternativen fir die

Versickerung bzw. Rickhaltung des Regenwassers.

4.4 Schmutzwasser

Auf Grund der geringen hydraulischen Belastung wird im Zuge des Entwasserungs-
konzeptes auf den Nachweis des Schmutzwasserabflusses verzichtet. Die einzelnen
Grundstiicke werden an die geplanten Schmutzwasserleitungen angeschlossen und

das Schmutzwasser wird dem Bestandssammler im Waldweg zugefuhrt.

5. Zusammenfassung

Fir die Beseitigung des Oberflachenwassers im geplanten Wohngebiet ,Waldweg*
wird die Moglichkeit der Versickerung gewahlt. Eine Beseitigung des
Oberflachenwassers Uber dezentrale Versickerungsmulden ist sowohl im 6ffentlichen
Bereich als auch im privaten Bereich vorgesehen. Diesbezliglich gab es eine
Vorabstimmung mit dem Landratsamt Ortenaukreis.

Im gesamten geplanten Neubaugebiet ist es somit nicht erforderlich, Regenwasser-
leitungen fir den Anschluss ans Regenwasserkanalnetz im Waldweg zu verlegen. Das
bestehende Regenwassernetz wird somit nicht weiter mit zusatzlichem

Oberflachenwasser beaufschlagt.

Das Schmutzwasser wird in entsprechenden Leitungen gesammelt und dem

bestehenden Schmutzwasserkanal im Waldweg zugefihrt.
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Anlage 3

Dimensionierung von D-Rainclean © k
nach dem DWA-Arbeitsblatt A 138 S

Auftraggeber:

Funke Gruppe

Ingenieurbiiro Boos
77933 Lahr

Projekt:

ErschlieBung Waldweg, Schwanau -Bemessung D-Rainclean

Behandlung und Versickerung von NW-Abfliissen, T = 5 Jahre, Referenzberechnung A=100

L 1= (Au * 10-7 * rD(n)) / [ bR* ( hZonel/ (D *60* fZ) - (10-7 * rD(n) - kf, Substrat) ) ]

Ls=(Au*107*rpm) / [br* (Nzone2 * Srr/ (D * 60 * f7) - (107 * 1o - Ky Bogen/2) ) ]

Eingabedaten:

Lo=(Au* 107 *rpm) / [br* (Nzone2 * Srr/ (D * 60 * f2) - (107 * rpm - 0,42%K¢ supsrat) ) |

Asphalt / fugenloser Beton (Abflussbeiwert = 0,9) Ag asphalt m? 100,0
Pflaster mit dichten Fugen (Abflussbeiwert = 0,75) At pfaster.d  |m?
Pflaster mit offenen Fugen (Abflussbeiwert = 0,5) At pfaster,. o |m?
Sickersteine (Abflussbeiwert = 0,25) AE, sicker m?
gemittelter Abflussbeiwert Y. 1 0,90
undurchlassige Flache A, m?> 90
Durchlassigkeitsbeiwert der gesattigten Zone, Boden |K¢gogen m/s 8,0E-04
Hohe D-Rainclean © Zone 1 ohne Substrat hzone 1 m 0,200
Hoéhe D-Rainclean © Zone 2 mit Substrat hzone 2 m 0,400
Breite D-Rainclean © bg m 0,30
Speicherkoeffizient D-Rainclean © Zone 2 SRR 1 0,65
Durchlassigkeitsbeiwert Substrat D-Rainclean © Ks substrat m/s 9,0E-04
Entlastungsmenge bei Starkregen je Ifm I/s 0,24
gewahlte Regenhaufigkeit n 1/Jahr 0,2
Zuschlagfaktor f, 1 1,10
ortliche Regendaten: Berechnung:
D [min] rom [1/(s*ha)] Ly [m] L 2 [m] L 3[m]
5 329,6 4,35 5,12 5,06
10 245,8 3,73 4,77 4,70
15 200,9 3,20 4,24 4,18
20 171,4 2,80 3,79 3,73
30 134,2 2,25 3,11 3,05

A138-DRAINCLEAN.XLS © Funke Kunststoffe GmbH 05/2002
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Dimensionierung von D-Rainclean
nach dem ATV- DVWK-Arbeitsblatt A 138

Auftraggeber:

~

Funke Gruppe

Ingenieurbiiro Boos

77933 Lahr

Projekt:

ErschlieBung Waldweg, Schwanau -Bemessung D-Rainclean

Behandlung und Versickerung von NW-Abfliissen, T = 5 Jahre, Referenzberechnung A=100

Ergebnisse:
Versickerung mit D-Rainclean ©

6,0

5,0 | SN

4,0 \
E
(<)
2 3,0
«©
—
5

2,0 —e—Lénge L1 der Zone 1 ohne

Substrat
—A—Léange L2 der Zone 2 mit
1,0 Substrat
—— Lange L3 Ubergang zum
anstehenden Boden
0,0 T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35
Dauer des Bemessungsregens D [min]

mafgebende Dauer des Bemessungsregens D min 5
mafigebende Regenspende o) I/(s*ha) 329,6
erforderliche Lange D-Rainclean © L m 51
gewahlte Anzahl D-Rainclean © a Stk 11
gewahlte Lange D-Rainclean © Lyorh m 55

A138-DRAINCLEAN.XLS © Funke Kunststoffe GmbH 05/2002
Siegenbeckstrale 15, 59071 Hamm-Uentrop, Tel.: 02388-3071-0, Fax: 02388-3071-550

Seite 2



Anlage 4

KLC
Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27

79346 Endingen
@ 07642-9229-70
07642-9229-89

kic@klc-endingen.de
www.klc-endingen.de

Gemeinde Schwanau
Burgermeisteramt
Kirchstralie 16

77963 Schwanau

Baugebiet ,,Waldweg*
Schwanau-Allmannsweier
Untergrundverhaltnisse

Projekt 18/003-1

Endingen, den 23. Februar 2018
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KLC

Projekt 18/003-1: Gemeinde Schwanau, Baugebiet ,\Waldweg"*, Allmannsweier, Untergrundverhéltnisse Seite 1
18/003-1 Gemeinde Schwanau, Burgermeisteramt

Kirchstralle 16

77963 Schwanau

Baugebiet ,Waldweg", Allmannsweier

Erkundung der Untergrundverhaltnisse
INHALT Seite
1.0 Veranlassung und ZielSetzung ..........cccooommiieeemccciiniissseccescsss s e e s eeens 2
2.0 Verwendete Unterlagen..........ooo o eeeeeciiiiiiiieccccccss s re s s e s e s e s s 2
3.0 Geologische und hydrogeologische Verhiltnisse ...........cccceeeeeeccciiiiinnneeees 3
4.0 Durchgefiihrte Untersuchungen..........oooociiiiiiiiiccceccccs e e 4
5.0 Ergebnisse der Untersuchungen...........cooouueoiiiiimiiiccecccins e e ee s 4
5.1 Schichtaufbau in den Baggerschurfen ... 4
5.2 Bodenklassifikation nach DIN 18196 und Lagerungsdichte................ccccceenie 5
5.3 DurchlassigkeitSDeiWerte Kr..........uuuuueiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiieeeee e 6
5.4 HOMOQGENDEIEICNE ... nnennnnne 7
5.5 Schadstoffverhaltnisse - Deklaration nach VwV Boden Ba-Wi........................ 8
6.0 AbschlieBende Bemerkungen............ccccoiiiimmricmmnccsssiessssecssssssssseesesssssssssnes 10
ANLAGEN
Anlage 1: Ubersichtslageplan
Anlage 2: B-Plan ,Waldweg®, Planungskonzept Stand 02.10.2015
Anlage 3: Lageplan der Ansatzpunkte der Baggerschurfe
Anlage 4: Profile der Baggerschurfe
Anlage 5: Probenahmeprotokolle
Anlage 6: Probenvorbereitungsprotokolle
Anlage 7: Laborprotokolle Deklarationsanalytik

Anlage 8:

Laborprotokolle Bodenmechanische Versuche



KLC

Projekt 18/003-1: Gemeinde Schwanau, Baugebiet ,\Waldweg®, Allmannsweier, Untergrundverhaltnisse Seite 2

1.0 Veranlassung und Zielsetzung

Die Gemeinde Schwanau im Ortenaukreis hat am siddéstlichen Bebauungsrand der Teil-
gemeinde Allmannsweier das ErschlieBungsgebiet ,Waldweg“ ausgewiesen. Die ca. 3 ha
grolie Flache wurde bislang landwirtschaftlich fir den Maisanbau genutzt und soll durch
mehrere Einfamilien- und Mehrfamilienhduser erschlossen werden (siehe Lageplane in
den Anlagen 1 und 2).

Im Zuge einer Voruntersuchung sollten die lokalen Untergrundverhaltnisse erkundet und
beurteilt werden.

Das Gutachterbiro KLC wurde von der Gemeinde Schwanau mit der Durchfihrung der
Untersuchungen beauftragt. Grundlage der Beauftragung ist das Angebot 18/003-1 der
KLC GmbH vom 18.01.2018.

In Abstimmung mit dem planenden Ingenieurbliro Boos fanden die Erkundungsarbeiten
(Anlegen von insgesamt sechs Baggerschurfen) am 31.01.2018 statt.

2.0 Verwendete Unterlagen
[1] Topographische Karte TK 1:25.000, Blatt 7612 Lahr-West

[2] Geologische Karte von Freiburg und Umgebung 1:50.000, Geologisches Landes-
amt Baden-Wrttemberg, 1977

[3] Hydrogeologische Karte von Baden-Wirttemberg ,Oberrheingebiet Raum Lahr,
Geologisches Landesamt Baden-Wirttemberg 1980

[4] Bundes-Bodenschutzgesetz (BBodSchG) vom 17.03.1998 und Bundes-Boden-
schutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12.07.1999

[5] Sozialministerium und Umweltministerium Baden-Wdarttemberg ,Verwaltungs-
vorschrift: Orientierungswerte flr die Bearbeitung von Altlasten und Schadens-
fallen“ vom 16.09.1993 in der Fassung vom 01.03.1998

[6] Umweltministerium Baden-Wurttemberg ,Verwaltungsvorschrift fir die Verwertung
von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial® vom 14.03.2007
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3.0 Geologische und hydrogeologische Verhaltnisse

Das Baugebiet liegt in der Oberrheinebene im Bereich des 6stlichen Rheinufers. Im Un-
tergrund stehen quartare Kiese an, die am Standort maximale Machtigkeiten von ca. 100
m besitzen. Uber den Kiesabfolgen sind im Untersuchungsgebiet bindige Deckschichten
von ca. 1-2 m Machtigkeit vorhanden, bei denen es sich vornehmlich um schluffig-sandige
Auesedimenten handelt.

Nach der hydrogeologische Karte ,Raum Lahr” [3] lassen sich die quartaren Sedimente in
diesem Raum generell in das obere, mittlere und untere Kieslager unterteilen. Meist wer-
den die einzelnen Kieslager durch schluffige-sandige Zwischenhorizonte voneinander
getrennt.

Tabelle 1: Hydrogeologische und lithologische Gliederung nach der HGK Raum Lahr

Maximale Hydrogeologische Lithologische Gliederung
Méachtigkeiten Gliederung
[m]
1-2 Deckschichten Lehme, Sande, LAR
30 Oberes Kieslager Kiese, Sande
5 Oberer Zwischenhorizont Schluff, Feinsand, Feinkies, (Torf)
40 Mittleres Kieslager Kiese, Sande Schluff, Sande, zersetzte

Kiese (Kaiserstuhlnordrand,
Riegeler Pforte)

5 Unterer Zwischenhorizont Sand, Schluff, Ton, Feinkies

100 Unteres Kieslager Kiese, Sande Schluff, Sande, zer-
setzte Kiese (Kaiser-
stuhlnordrand, Riege-
ler Pforte)

Sohlschicht

Die Grundwasserflie3richtung ist im Untersuchungsgebiet nach Nord gerichtet. Der Flur-
abstand zur Grundwasseroberflache betragt meist nur ca. 1 m, nach intensiven Nieder-
schlagen auch weniger. Je nach Lage der Unterkante der bindigen Deckschichten herr-
schen gespannte Grundwasserverhaltnisse.

Zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten im Januar 2018 wurde das Grundwasser in Abhan-
gigkeit der Gelandehdhe bei 1,5 — 2,0 m u. GOK angetroffen.
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4.0 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erfassung und Beurteilung der im ErschlieBungsgebiet anstehenden Bodenschichten
fanden am 31.01.2018 auf dem abgeernteten Maisfeld sechs Baggerschirfe statt. Es
wurde hierbei eine westliche (BS 1 — BS 3) und eine dstliche (BS 4 — BS 5) Profillinie an-
gelegt. Die Schichtprofile wurden vor Ort von einem erfahrenen Geologen in Anlehnung
an die DIN 4022 aufgenommen. Die Lage der Baugrundaufschlisse ist der Anlage 3 zu
entnehmen. Die Schichtenprofile der Schirfe (nach DIN 4023) sind in der Anlage 4 dar-
gestellt.

Aus dem Schurfmaterial wurden Mischproben der Einheiten ,Oberboden®, ,Auelehme®
und ,Rheinkiese“ entnommen und in die bodenmechanischen und chemischen Labors
Uberfuhrt. Im Einzelnen wurden folgende Untersuchungsmalinahmen angewandt:

= Ermittlung der Flie3- und Ausroligrenzen nach DIN 18 122 T1
= Bestimmung der Korngréfienverteilungen nach DIN 18 123

= Deklarationsanalysen nach VwV Boden Ba-Wu

5.0 Ergebnisse der Untersuchungen

5.1 Schichtaufbau in den Baggerschurfen

In den Baggerschurfen BS 1 — BS 6 wurden folgende Untergrundeinheiten erschlossen
(siehe auch Schurfprofile in Anlage 4):

Tabelle 2: Baugebiet ,Waldweg“, Allmannsweier - Untergrundeinheiten

Untergrundeinheit Tiefe bis .... Beschreibung
[m u. GOK]
Oberboden 0-0,3m Schluff, sandig, tonig, schwach kiesig,

braun, organisch (Wurzel- und Pflanzenres-
te des ehem. Maisanbaus)

feucht, steif-weiche Konsistenz

Auelehm 0,8-1,7m Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
schwach kiesig, braun-gelbbraun-hellgrau

feucht, steif-weiche Konsistenz

Rheinkiese 2,0 m (Endteufe) Kies, sandig, schluffig, im oberen Abschnitt
teilweise héhere Schluffgehalte bei brauner
Farbung (sog. ,roter” Kies), darunter graue
Farbe, grundwasserflihrend

= In keinem Bohrprofil wurden organoleptische Auffalligkeiten (Verfarbungen, Geruch)
angetroffen, die auf einen Eintrag von Schadstoffen hindeuteten.

= Das Grundwasser stand bei 1,5-2,0 unter Gelande an.
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5.2 Bodenklassifikation nach DIN 18196 und Lagerungsdichte

Zur geotechnischen Charakterisierung der bindigen Bodenschichten ,Oberboden® und
»LAuelenm® wurden die Fliel3- und Ausroligrenzen nach DIN 18 122 T1 bestimmt. Zusatz-
lich wurden in den Einheiten ,Auelehm® und ,Kies“ die KorngréRenverteilungen mittels
Sieb/Schlammanalyse nach DIN 18 123 ermittelt. Die Kennwerte der untersuchten Proben
sind in der Anlage 8 in Form von Konsistenz- (nach ATTERBERG) und Plastizitatsdiagram-
men (nach CASAGRANDE) dargestellt. Die Kornverteilungskurven sind im Einzelnen eben-
falls der Anlage 8 zu entnehmen.

In der nachfolgenden Tabelle sind die Kennwerte der Einzelproben aufgeflihrt.

Tabelle 3: Baugebiet ,Waldweg“, Allmannsweier - Konsistenzgrenzen

w wL Wp Boden- | Konsis-
Probe [%] [%] [%] Io le gruppen | tenz
Oberboden B8S7-BS3 21,64 29,80 15,89 0,139 0,587 TL weich
Oberboden Bs4 - BS6 26,90 39,15 16,77 0,224 0,547 | TM, OU weich
Auelehm Bs7-BS3 21,97 44,88 14,86 0,300 0,763 UL steif-weich
Auelehm Bs4 - Bs6 19,13 30,51 14,65 0,159 0,717 SuU weich

w: Wassergehalt wy: Fliekgrenze wp: Ausrollgrenze

lp: Plastizitatszahl lc: Konsistenzzahl

= Nach den Labor- und Gelandebefunden ist der bindige Oberboden als leicht bis mittel-
plastischer Ton TL/TM bzw. organogener Schluff (OU) anzusprechen. Der Auelehm ist
aufgrund seiner hohen Feinsandanteile Uberwiegend den leicht plastischen Schluffen
(UL) sowie den Sand-Schiuff-Gemischen (SU) nach DIN 18 196 zuzuordnen. Nach den
Gelande und Laborbefunden besitzt das Material steife bis weiche Konsistenzen.

Tabelle 4: Baugebiet ,Waldweg“, Almannsweier - Korngrdf3enverteilung

T u S G
Probe [%] [%] [%] [%] Bodengruppen
Auelehm BS7-BS3 5,77 43,94 44,26 6,03 UL
Auelehm Bs4 - BS6 9,63 31,77 57,37 1,23 sSuU
Kies BS7 - BS3 3,82 11,86 25,82 58,50 GU
Kies BS4 - BS6 2,58 5,97 28,61 62,84 GW
T: Ton U: Schluff S: Sand G: Kies

= Bei den Rheinkiesen handelt es sich gemal der Labor- und Gelandebefunde am
Ubergang zu den Auelehmen um schluffige Kiese der Bodengruppe GU (,rote* Kiese)
sowie in den tieferen Abschnitten um weitgestufte Kiese der Bodengruppe GW nach
DIN 18 196 (graue Kiese). Erfahrungsgemal weisen die Rheinkiese eine lockere bis
mitteldichte Lagerung auf.
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5.3 Durchlassigkeitsbeiwerte k;

Aus den KorngroRRenverteilungen nach DIN 18 123 (siehe Kap. 5.2 und Anlage 8) kénnen
die entsprechenden Durchlassigkeitsbeiwerte k; berechnet werden. Fir die Auensedimen-
te und die Kiese werden folgende kf-Werte angegeben (die die Durchlassigkeit beein-
trachtigenden Randbedingungen sind ebenfalls dargestellt):

Tabelle 5: Baugebiet ,Waldweg“, Allmannsweier — Durchlassigkeitsbeiwerte k;

Auelehm Auelehm Kies Kies
BS1-BS3 BS4 - BS6 BS1-BS3 BS4 - BS6
6,8 x 10° m/s 1,0x 10® m/s 1,7 x10° m/s 6,3x 10° m/s

Tonanteil von 5,77% | Tonanteil von 9,63% | Ton- und Schluffan- | Ton- und Schluffan-
teil von 15,68% teil von 8,55%

Die Beurteilung der Bdden fir die Errichtung von Versickerungsanlagen erfolgt nach dem
Arbeitsblatt ATV-DVWK-A 138. Danach wird der entwasserungstechnisch relevante Ver-
sickerungsbereich mit 10 m/s bis 10° m/s angegeben. Zudem muss die wasseraufneh-
mende Schicht eine geniigende Machtigkeit und ein ausreichendes Schluckvermdgen
besitzen.

= Die Durchlassigkeiten der Auensedimente liegen grundsatzlich im relevanten Versicke-
rungsbereich. Allerdings sind die variablen Machtigkeiten von 0,5-1,4 m hinsichtlich der
Versickerung als unglnstig zu bewerten.

= Bei den Kiesproben ist zu berlicksichtigen, dass mit dem eingesetzten Minibagger nur
die obersten Bereiche der Rheinkiese erfasst werden konnten. Diese waren durch ho-
he Feinkornanteile (teilweise verlehmter ,roter Kies) gekennzeichnet. Daher sind die
berechneten k-Werte niedrig (10° m/s). Reine sandige Kiese ohne relevante bindige
Anteile mit besserer Durchlassigkeit stehen vermutlich erst bei >1 m unter der Grenze
zu den Auensedimenten an.
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54 Homogenbereiche

Im Zuge der geplanten Erschliefungsmalinahmen werden Erdarbeiten nach ATV DIN 18
300 auszufiihren sein. Im Hinblick auf einsetzbare Erdbaugerate werden Homogenberei-

che mit vergleichbaren Eigenschaften ausgewiesen.

Tabelle 6: Baugebiet ,Waldweg“, Allmannsweier - Homogenbereiche

Homogenbereich

L Auelehme . o
Ortsiibliche Benennung Oberboden (lehmige) Rheinkiese
Ausesande
Bodengruppe nach DIN 18196 OU, TM, TL UL, SU GU, GW
Ton: 5-10% Ton: 2-4%
. 1 Schluff: 32-44% Schluff: 6-12%
Kornverteilung )
Sand: 44 — 57% Sand: 26 — 29%
Kies: 1% - 6% Kies: 58% - 63%
Massenanteil [%]
Steine > 63 mm Al < 25% <60%
Massenanteil [%]
Steine > 200 mm <5% <20% <25%
Massenanteil [%] o o o
Steine > 630 mm <% <15% <20%
Dichte [t/m?3) 1,60 - 1,80 1,80 - 2,20 1,90 - 2,20
Abrasivitat nicht abrasiv mChta?)t:;aS?\'/v bis abrasiv — stark abrasiv
Kohasion [kN/m?] 0 0-5 0
Scherfestigkeit undrainiert ¢, 1) ) 1)
[KN/m?] 10-50
Wassergehalt w [%] 22-27 19-22 "
Plastizitatszahl 1p[%] 14 - 22 16 - 30 Y
Konsistenzzahl |, 0,50-0,60 0,50 -1 R
Bezog. Lagerungsdichte Ip [%] Y R 0,30 — 0,65
Organischer Anteil Vg, [%] <5% <5% <2%

1) Bei Boden dieser Art keine Angabe maoglich

2) Mit den vorliegenden Felduntersuchungen nicht ermittelt

3) Abgeschatzt nach Erfahrungswerten
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Das bei der Bauausfuhrung anfallende Material kann nach der nicht mehr gultigen Norm
DIN 18300 (2009) und ZTVE-StB 09 in folgende Boden- und Frostempfindlichkeitsklassen
eingestuft werden:

Tabelle 7: Baugebiet ,Waldweg“, Almannsweier - Boden-/Frostempfindlichkeitsklassen

Aushubmaterial | Bodengruppen | DIN 18300 ZTVE-StB 09
Oberboden OouU, TM, TL 1 F3: sehr frostempfindlich
Auelehm, lehmige . "
Rheinkiese UL, SU, GU 4, (2) F3: sehr frostempfindlich
Rheinkiese GW 3,5 F1-F2: nicht bis gering frostempfindlich

Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (2009) - rein informativ, nicht mehr giiltig

Klasse 1: Oberboden
Klasse 2: Flielende Bodenarten

Alle Boden mit fliissiger bis breiiger Konsistenz und groRem Wasserhaltevermdégen.
Klasse 3: Leicht Idsbare Bodenarten

Nichtbindige bis schwach bindige Sande, Kiese und Sand-Kiesgemische mit bis zu 15% Beimengungen an
Schluff und Ton und mit héchstens 30% Steinen von > 63 mm Korngré3e und bis zu 0,01 m® Rauminhalt.
Organische Bodenarten mit geringem Wassergehalt.

Klasse 4: Mittelschwer I6sbare Bodenarten

Gemische von Sand, Kies, Schluff und Ton mit mehr als 15% der Korngrofte < 0,06 mm.

Bindige Bodenarten von leichter bis mittlerer Plastizitat mit weicher bis halbfester Konsistenz und héchstens
30% Steine von > 63 mm KorngréfRRe bis zu 0,01 m?® bis 0,1 m°® Rauminhalt.

Klasse 5:

Bodenarten der Bodenklassen 3 und 4 mit mehr als 30% Steinen von > 63 mm bis zu 0,01 m® Rauminhalt.
Nichtbindige und bindige Bodenarten mit héchstens 30% Steinen von lber 0,01 m® bis 0,1 m?® Rauminhalt.

Ausgepragt plastische, weiche bis halbfeste Tone.

Das Aushubmaterial der Auensedimente besitzt nach DWA-A 139 und ZTV A-StB 97 un-
gunstige Verdichtungseigenschaften (Verdichtbarkeitsklasse V3). Es ist aufgrund der bo-
denmechanischen und erdbautechnischen Eigenschaften prinzipiell fir die Unterbauher-
stellung geeignet.

Kiesig-sandiges Aushubmaterial aus den Rheinkiesen kann auch zum Wiedereinbau im
Bereich belasteter Flachen z.B. flr Tragschichten eingesetzt werden. Die in den einschla-
gigen Richtlinien empfohlenen Verdichtungsanforderungen sind zu beachten.

5.5 Schadstoffverhaltnisse - Deklaration nach VwV Boden Ba-Wii

Bei der Herstellung der Baggerschurfe am 31.01.2018 wurden die angetroffenen Unter-
grundeinheiten ,Oberboden®, ,Auelehm® und ,Rheinkiese” beprobt und auf die Parameter
der VWV Boden Ba-WuU untersucht (siehe Probenvorbereitungs- und Laborprotokolle in
den Anlagen 6 und 7).
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Hierzu wurden aus den Schurfen BS1 — BS 3 (westl. Profil) sowie BS4 — BS6 (6stl. Profil)
jeweils Mischproben zusammengestellt (siehe Probenahmeprotokolle in Anlage 5). Die
folgende Tabelle stellt die Analysendaten zusammenfassend dar.

Tabelle 8: Baugebiet ,Waldweg®, Allmannsweier — Deklarationsanalysen
Parameter Oberboden | Oberboden | Auelehm | Auelehm | Kies Kies
BS 1-3 BS 4-6 BS1-3 | BS46 | BS1-3 | BS4-6
Feststoff Einheit
MKW C1¢-Cp, [ma/kg] <5 <5 <5 <5 <5 <5
MKW C1¢-C4o [mg/kg] <5 <5 <5 <5 <5 <5
EOX [mg/kg CI] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
BTEX, ges. [mg/kg] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
LHKW, ges. [mgrkg] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
PAK-16 (EPA) [mg/kg] 0,091 0,058 0,0083 | 0,0049 | 0,0054 n.n.
Benzo(a)pyren [mg/kg] 0,0095 0,0081 <0,001 <0,001 | <0,001 | <0,001
PCB (AltolV) [markg] n.n. n.n. n.n. n.n. n.n. n.n.
Arsen [mgarkg] 9,8 16 11 8,3 6,9 55
Blei [ma/kg] 20 33 17 10 11 7,5
Cadmium [mg/kg] 0,29 0,32 0,21 0,18 0,11 <0,1
Chrom, ges. [mg/kgl 35 43 40 28 36 25
Kupfer [ma/kg] 14 15 13 12 11 9,0
Nickel [mg/kg] 22 26 28 22 24 16
Quecksilber [mg/kg] <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Thallium [ma/kg] <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4 <0,4
Zink [mg/kg] 59 74 63 45 51 34
Cyanid, ges. [mg/kg] <0,025 0,031 <0,025 | <0,025 | <0,025 | <0,025
Eluat
pH-Wert 9,03 6,06 7,27 8,42 8,08 8,28
El. Leitfahigkeit [uS/cm] 56,6 17,2 38,4 47,1 34,0 37,5
Arsen [ug/] 1,2 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 <0,5
Blei [ug/l] <0,3 1,6 0,44 <0,3 0,87 0,42
Cadmium [pg/l <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1
Chrom, ges. [ug/] <0,3 2,4 1,6 1,0 1,2 <0,3
Kupfer [pg/l 25 2,7 1,0 1,1 1,1 <1
Nickel [pg/l <1 1,8 <1 <1 <1 <1
Quecksilber [ug/l <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Zink [pg/l <2 4,8 2,1 2,3 <2 <2
Chlorid [mg/l] 0,90 0,48 0,84 0,57 0,66 0,54
Sulfat [mg/l] 23 3,2 2,3 1,5 1,8 1,1
Cyanid, ges. [pg/l <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5 <2,5
Phenolindex [/l <5 <5 <5 <5 <5 <5
Einstufung n. 20 20 0 Z0 | Z0*lIA | ZOMIIA
VwV Ba-Wi

n.n. nicht nachweisbar fett  der fir die Einstufung maligebliche Parameter



KLC

Projekt 18/003-1: Gemeinde Schwanau, Baugebiet ,\Waldweg®, Allmannsweier, Untergrundverhaltnisse Seite 10

» Die Deklarationsanalysen nach VwV Boden Ba-Wiu belegen, dass die Uberpriften Un-
tergrundeinheiten keine relevanten Schadstoffgehalte besitzen. Das bindige Material
des Oberbodens und der Auesedimente sind mit Z0O einzustufen. Im Falle von Erdar-
beiten kénnen baubedingte Aushubmassen uneingeschrankt verwendet werden. Bei
den Rheinkiesen ist eine Einstufung mit Z0*IlIA vorzunehmen. Grund hierfir sind ge-
ringflgig erhéhte Nickel- und Chromgehalte, die hinsichtlich des Schutzguts Mensch
jedoch unbedenklich sind (Einhaltung der Prifwerte fir Kinderspielflachen). Baube-
dingter Aushub im Niveau der Kiese kann auf der Flache belassen werden und z.B. als

Tragschichtenmaterial im Wege-/Stral’enbau verwendet werden.

7.0 AbschlieBRende Bemerkungen

Auf dem ca. 3 ha grolRen ErschlieBungsgebiet ,Waldweg“ in der Teilgemeinde Allmanns-
weier wurden insgesamt sechs Baggerschurfe zur Erfassung der lokalen Untergrundver-
haltnisse angelegt.

Im Ergebnis kdnnen zusammenfassend folgende Aussagen getroffen werden:

Ober-/Ackerboden:

= ca. 0,3 m méachtig, durchpfligt
= hoher organischer Anteil (Wurzeln und Reste der Maisanbaus)
= zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten: stark durchfeuchtet, steif bis weiche Konsistenz.

= keine Schadstoffbelastung - bei Aushub Einstufung mit Z0

Auesedimente:

= schluffig-feinsandige Schichten
= zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten: stark durchfeuchtet, steif bis weiche Konsistenz.

= variierende Machtigkeit von 0,5-1,4 m (auch aufgrund der unterschiedlichen Gelande-
hohen)

= flr die Versickerung von Niederschlagswassern bedingt geeignet (k-Wert im Bereich
10° m/s und teilweise zu geringe Machtigkeit)

= keine Schadstoffbelastung - bei Aushub Einstufung mit Z0

= baubedingt eingeschrankt verwendbar (sehr frostempfindlich, gering verdichtbar, ggfs.
fur die Unterbauherstellung geeignet)
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Rheinkiese:

= Oberflache der Kiese bei 0,8-1,7 m u. GOK

= in den oberen Abschnitten hohe Schluffgehalte (,roter* Kies), bei grauer Farbung der
Kiese Riickgang der Schluffanteile

= zum Zeitpunkt der Gelandearbeiten: Grundwasseroberflache bei 1,5 — 2,0 m u. GOK
= flr die Versickerung von Niederschlagswassern geeignet (falls genehmigungsfahig)

= in den oberflaichennah erschlossenen Kiesen mit Schluffanteilen k-Wert bei 10° m/s
(in tieferen, schluffarmeren Kieslagen sind keWerte im Bereich von 10™* m/s bis 103
m/s anzunehmen)

= keine relevante Schadstoffbelastung - bei Aushub Einstufung mit ZO*IlIA

= baubedingt sehr gut verwertbar (gering frostempfindlich, gut verdichtbar, fir den Wie-
dereinbau im Bereich belasteter Flachen z.B. flir Tragschichten geeignet)

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Endingen, den 23. Februar 2018

Dipl.-Geol. J. Lenhardt



Anlage 1
Ubersichtslageplan (Ausschnitt aus der TK 25)
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Anlage 2
B-Plan ,,Waldweg*, Planungskonzept Stand 02.10.2015
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Anlage 3
Lageplan der Ansatzpunkte der Baggerschurfe
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Grundlage:

- Raumliches Informations- und
Flanungssystemn (RIPS) der LUBW

- Amtliche Geobasisdaten @ LGL,
www. Igkbw.de, Az 2851.8-119

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27 = 79346 Endingen
Tel: 07642/9229-70= Fax: 07642/9229-89

Il BS1-BS6
Baggerschurfe am 31.01.2018
bis max. 2,0 m u. GOK

Flachenzentrum
Rechtswert 3409 666
Hochwert 5358 936

Gelandehohen
sudlicher Bereich 153,75 m U.NN
nordlicher Bereich 154,60 m .NN

Projekt 18/003-1
Baugebiet ,Waldweg*, Allmannsweier
Erkundung der Untergrundverhaltnisse

Auftraggeber:
Gemeinde Schwanau
Kirchstralle 16
77963 Schwanau

Titel:
Lageplan der Ansatzpunkte der Bagger-
schurfe

Bearbeiter:
AW

Datum:
22. Februar 2018

MaRstab:
siehe Balken

Anlage: 3




Anlage 4
Profile der Baggerschurfe



Schurf BS 1
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Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos, feucht,
weich, , Oberboden (Maiswurzeln),

braun

Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach
kiesig, feucht, steif bis weich, A
Auesediment, hellbraun

Kies, sandig, stark schluffig, feucht bis stark
feucht,
braun-grau

, Rheinkies verlehmt (roter Kies),

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27 79346 Endingen Titel:

Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989

Projekt: 18/003-1
BG "Waldweg"
Schwanau-Allmannsweier
Erkundung Untergrund

Auftraggeber:
Gemeinde Schwanau

Profil Baggerschurf

Bearbeiter:

JL

Datum:
31.01.2018

Anlage: 4
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Schurf BS 2
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Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos, feucht,
weich, , Oberboden (Maiswurzeln),
braun

Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach
kiesig, feucht, steif bis weich,
Auesediment, gelbbraun-hellgrau

Kies, stark sandig, schluffig, feucht bis naB3,
, Rheinkies, braun-grau

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
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Projekt: 18/003-1

BG "Waldweg"
Schwanau-Allmannsweier
Erkundung Untergrund
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Profil Baggerschurf
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Schurf BS 3
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Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos, feucht,
weich, , Oberboden (Maiswurzeln),
braun

Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach
kiesig, feucht, steif bis weich, A
Auesediment, braun-gelbbraun

Kies, stark sandig, schluffig, feucht bis naf3,
, Rheinkies, braun-grau

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Bahlinger Weg 27 79346 Endingen
Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989

Projekt: 18/003-1

BG "Waldweg"
Schwanau-Allmannsweier
Erkundung Untergrund

Auftraggeber:
Gemeinde Schwanau

Titel:
Profil Baggerschurf

Bearbeiter:
JL

Datum:
31.01.2018
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Schurf BS 4
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Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos, feucht,
weich, , Oberboden (Maiswurzeln),
braun

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
schwach kiesig, feucht, steif bis weich,@,

@, Auesediment, hellbraun-hellgrau

Kies, stark sandig, schluffig, feucht bis naf3,
, Rheinkies, braun-grau
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79346 Endingen
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Schurf BS 5
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Schurf BS 6
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Schluff, sandig, tonig, kiesig, humos, feucht,
weich, , Oberboden (Maiswurzeln),
braun

Schluff, stark feinsandig, schwach tonig,
schwach kiesig, feucht, steif bis weich,@,
, Auesediment, gelbbraun-hellgrau

Kies, stark sandig, schluffig, feucht bis naB3,
, Rheinkies, braun-grau

Projekt: 18/003-1
BG "Waldweg"
Schwanau-Allmannsweier
Erkundung Untergrund

m : Auftraggeber:

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
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Tel.: 07642/922970 Fax: 07642/922989 | Profil Baggerschurf
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Anlage 5

Probenahmeprotokolle



Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung

BG Waldweg, MP Oberboden BS 1 —BS 3

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

Baugebiet ,\Waldweg*, stidlicher Bebauungsrand von Schwanau-
Allmannsweier, Ortenaukreis

Grund der Probenahme

Deklarationsanalytik zur Vorbereitung der Verwertung

Herkunft des Materials

Naturlich anstehende Bodenschichten

Vermutete Schadstoffe

o.B.

Analysenumfang Deklarationsanalytik VwV Boden Ba-Wi (Feststoff und Eluat)
Auftraggeber Blrgermeisteramt Gemeinde Schwanau
Analysenlabor Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg

Datum Probenahme

31.01.2018, 9.00-11.00 Uhr

Vor-Ort-Verhiltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun Geruch 0.B.
Feuchtigkeit feucht Konsistenz steif-weich
Fremdanteile 0.B.

KorngréRe Schluff, feinsandig, schwach tonig-tonig, schwach kiesig-kiesig, organisch
(Wurzelreste abgeerntetes Maisfeld)

Witterung bewodlkt, 7-9°C

Volumen/Lagerung natlrliche Bodenschichten, in-situ Lagerung, Machtigkeit 0,3-0,4 m

Art der Probenahme

Baggerschurfe, Entnahme von 30 Einzelproben pro Schurf, Zusam-
menstellung einer Mischprobe/Laborprobe aus den Schurfen BS 1 —
BS 3

Probenahmegerét Edelstahlschaufel
Probenvolumen ca. 10 kg

Probengefal3 PE-Behalter 5 | mit Deckel
Probentransport gekihlt

Probenehmer Lenhardt/KLC GmbH
Unterschrift Probenehmer Lid~ A

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung BG Waldweg, MP Oberboden BS 1 —BS 3

Organischer Oberboden mit Wurzelresten (Mais) in Schurf BS 1

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung

BG Waldweg, MP Oberboden BS 4 — BS 6

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

Baugebiet ,\Waldweg*, stidlicher Bebauungsrand von Schwanau-
Allmannsweier, Ortenaukreis

Grund der Probenahme

Deklarationsanalytik zur Vorbereitung der Verwertung

Herkunft des Materials

Naturlich anstehende Bodenschichten

Vermutete Schadstoffe

o.B.

Analysenumfang Deklarationsanalytik VwV Boden Ba-Wi (Feststoff und Eluat)
Auftraggeber Blrgermeisteramt Gemeinde Schwanau
Analysenlabor Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg

Datum Probenahme

31.01.2018, 9.00-11.00 Uhr

Vor-Ort-Verhiltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun Geruch 0.B.
Feuchtigkeit feucht Konsistenz steif-weich
Fremdanteile 0.B.

KorngréRe Schluff, feinsandig, schwach tonig-tonig, schwach kiesig-kiesig, organisch
(Wurzelreste abgeerntetes Maisfeld)

Witterung bewodlkt, 7-9°C

Volumen/Lagerung natlrliche Bodenschichten, in-situ Lagerung, Machtigkeit 0,3-0,4 m

Art der Probenahme

Baggerschurfe, Entnahme von 30 Einzelproben pro Schurf, Zusam-
menstellung einer Mischprobe/Laborprobe aus den Schurfen BS 4 —
BS 6

Probenahmegerét Edelstahlschaufel
Probenvolumen ca. 10 kg

Probengefal3 PE-Behalter 5 | mit Deckel
Probentransport gekihlt

Probenehmer Lenhardt/KLC GmbH
Unterschrift Probenehmer Lid~ A

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr. Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung BG Waldweg, MP Oberboden BS 4 —BS 6

- P o & A"

Oberboden mit Wurzelresten Mais in Schurf BS 6

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung

BG Waldweg, MP Auelehm BS 1 —BS 3

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

Baugebiet ,Waldweg", stdlicher Bebauungsrand von Schwanau-
Allmannsweier, Ortenaukreis

Grund der Probenahme

Deklarationsanalytik zur Vorbereitung der Verwertung

Herkunft des Materials

Naturlich anstehende Bodenschichten

Vermutete Schadstoffe

0.B.

Analysenumfang Deklarationsanalytik VwV Boden Ba-Wi (Feststoff und Eluat)
Auftraggeber Blrgermeisteramt Gemeinde Schwanau
Analysenlabor Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg

Datum Probenahme

31.01.2018, 9.00-11.00 Uhr

Vor-Ort-Verhiltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun-gelbbraun- Geruch 0.B.
hellgrau

Feuchtigkeit feucht Konsistenz steif-weich

Fremdanteile 0.B.

KorngréRe Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach kiesig
Witterung bewodlkt, 7-9°C
Volumen/Lagerung natirliche Bodenschichten, in-situ Lagerung, Machtigkeit 0,5-0,0,8 m

Art der Probenahme

Baggerschurfe, Entnahme von 30 Einzelproben pro Schurf, Zusam-
menstellung einer Mischprobe/Laborprobe aus den Schurfen BS 1 —
BS 3

Probenahmegerét Edelstahlschaufel
Probenvolumen ca. 10 kg

Probengefal3 PE-Behalter 5 | mit Deckel
Probentransport gekihlt

Probenehmer Lenhardt/KLC GmbH
Unterschrift Probenehmer Lid~ A

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr. Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung BG Waldweg, MP Auelehm BS 1 - BS 3

Ausgehobener Auelehm Baggerschurf BS 1 am 31.01.2018

Hellbraune Auelehmschichten unter dem Oberboden in Schurf BS 1

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung

BG Waldweg, MP Auelehm BS 4 — BS 6

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

Baugebiet ,Waldweg", stdlicher Bebauungsrand von Schwanau-
Allmannsweier, Ortenaukreis

Grund der Probenahme

Deklarationsanalytik zur Vorbereitung der Verwertung

Herkunft des Materials

Naturlich anstehende Bodenschichten

Vermutete Schadstoffe

0.B.

Analysenumfang Deklarationsanalytik VwV Boden Ba-Wi (Feststoff und Eluat)
Auftraggeber Blrgermeisteramt Gemeinde Schwanau
Analysenlabor Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg

Datum Probenahme

31.01.2018, 9.00-11.00 Uhr

Vor-Ort-Verhiltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe gelbbraun-heligrau Geruch 0.B.

Feuchtigkeit feucht Konsistenz steif-weich

Fremdanteile 0.B.

KorngréBRe Schluff, stark feinsandig, tonig, schwach kiesig

Witterung bewodlkt, 7-9°C

Volumen/Lagerung natirliche Bodenschichten, in-situ Lagerung, Machtigkeit 0,9-1,4 m

Art der Probenahme Baggerschurfe, Entnahme von 30 Einzelproben pro Schurf, Zusam-
menstellung einer Mischprobe/Laborprobe aus den Schurfen BS 4 —
BS 6

Probenahmegeréit Edelstahlschaufel

Probenvolumen ca. 10 kg

Probengefal3 PE-Behalter 5 | mit Deckel

Probentransport gekunhlt

Probenehmer Lenhardt/KLC GmbH

Unterschrift Probenehmer U A

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung BG Waldweg, MP Auelehm BS 4 - BS 6

Gelbbraune Auelehmschichten aus dem Schurf BS 6

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr. Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung BG Waldweg, MP Kies BS 1 -BS 3

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme Baugebiet ,Waldweg", stdlicher Bebauungsrand von Schwanau-
Allmannsweier, Ortenaukreis

Grund der Probenahme Deklarationsanalytik zur Vorbereitung der Verwertung

Herkunft des Materials Natirlich anstehende Bodenschichten

Vermutete Schadstoffe 0.B.

Analysenumfang Deklarationsanalytik VwV Boden Ba-Wi (Feststoff und Eluat)

Auftraggeber Blrgermeisteramt Gemeinde Schwanau

Analysenlabor Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg

Datum Probenahme 31.01.2018, 9.00-11.00 Uhr

Vor-Ort-Verhiltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun-grau Geruch 0.B.

Feuchtigkeit feucht-nass Konsistenz --

Fremdanteile 0.B.

KorngréRe Kies, sandig, schluffig

Witterung bewodlkt, 7-9°C

Volumen/Lagerung natlrliche Bodenschichten, in-situ Lagerung, erschlossene Machtigkeit:
0,5-0,8 m

Art der Probenahme Baggerschurfe, Entnahme von 30 Einzelproben pro Schurf, Zusam-
menstellung einer Mischprobe/Laborprobe aus den Schurfen BS 1 —
BS 3

Probenahmegeréit Edelstahlschaufel

Probenvolumen ca. 10 kg

Probengefal3 PE-Behalter 5 | mit Deckel

Probentransport gekihlt

Probenehmer Lenhardt/KLC GmbH

Unterschrift Probenehmer U ¢ Al

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung BG Waldweg, MP Kies BS 1 -BS 3

Graue Kiese aus dem Schurf BS 2

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr.

Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung

BG Waldweg, MP Kies BS 4 -BS 6

Allgemeine Angaben

Ort der Probenahme

Baugebiet ,Waldweg", stdlicher Bebauungsrand von Schwanau-
Allmannsweier, Ortenaukreis

Grund der Probenahme

Deklarationsanalytik zur Vorbereitung der Verwertung

Herkunft des Materials

Naturlich anstehende Bodenschichten

Vermutete Schadstoffe

0.B.

Analysenumfang Deklarationsanalytik VwV Boden Ba-Wi (Feststoff und Eluat)
Auftraggeber Blrgermeisteramt Gemeinde Schwanau
Analysenlabor Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze, Freiberg

Datum Probenahme

31.01.2018, 9.00-11.00 Uhr

Vor-Ort-Verhéltnisse

Beschreibung des Materials bei der Probenahme

Farbe braun-grau Geruch 0.B.

Feuchtigkeit feucht-nass Konsistenz --

Fremdanteile 0.B.

KorngréBRe Kies, sandig, schluffig

Witterung bewodlkt, 7-9°C

Volumen/Lagerung natlrliche Bodenschichten, in-situ Lagerung, erschlossene Machtigkeit:
0,3-0,8 m

Art der Probenahme Baggerschurfe, Entnahme von 30 Einzelproben pro Schurf, Zusam-
menstellung einer Mischprobe/Laborprobe aus den Schurfen BS 4 —
BS 6

Probenahmegeréit Edelstahlschaufel

Probenvolumen ca. 10 kg

Probengefal3 PE-Behalter 5 | mit Deckel

Probentransport gekunhlt

Probenehmer Lenhardt/KLC GmbH

Unterschrift Probenehmer LAt Al

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Probenahmeprotokoll (n. LAGA PN 98)

Projekt-Nr. Nr. 18/003-1

Probenbezeichnung BG Waldweg, MP Kies BS 4 - BS 6

Graue Kiesschichten in Schurf BS 5

Grundwasserfihrende graue Kiese in Schurf BS 6

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH - Bahlinger Weg 27 - 79346 Endingen




Anlage 6

Probenvorbereitungsprotokolle



Analytik Institut ‘

Probenvorbereitungsprotokoll zum Priifbericht 1800578

Auftraggeber: Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27
DE — 79346 Endingen

Projekt: 18/003-1 / BG Waldweg

Probenahmedatum: 31.01.2018

Probeneingang: 01.02.2018, Proben unversehrt

Probenart: Boden

Probenvorbereitung: 01.02. - 02.02.2018

Zwischenlagerung: bei 4 — 8 °C (jede Bearbeitungsstufe)
Probenbezeichnung: MP Oberboden BS 1-3(1801081); MP Auelehm BS 4-6 (1801084);

MP Oberboden BS 4-6 (1801082); MP Kies BS 1-3  (1801085);
MP Auelehm BS 1-3  (1801083); MP Kies BS 4-6  (1801086)

Vorbereitung fiir Feststoffbestimmung

Teilung der Probe: Kegeln und Vierteln
Brechen Uberkorn auf < 10 mm: ja/ nein
Sieben auf < 2 mm: [a/ nein
Vorbereitung flir organische X chemische Trocknung
Parameter: O Lufttrocknung
O entfallt
Vorbereitung fiir anorganische X Trocknung bei 105 °C
Parameter: X Mahlen
Trockenriickstand: MP Oberboden BS 1-3 82,5 % MP Auelehm BS 4-6 84,0 %
MP Oberboden BS 4-6 80,6 % MP Kies BS 1-3 89,4 %
MP Auelehm BS 1-3 85,1 % MP Kies BS 4-6 90,2 %
Seite 1 von 2
Analytik Institut Tel. 03731/3981-0 Konto: Geschiftsfiihrer:
Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG  Fax 03731/3981-30 Deutsche Bank Freiberg ~ Dipl.-Chem. Dana Wendler (( DAKK
Darmstédter Stral3e 2 Internet: www.airk-kg.de Kto.-Nr. 0574 251 00 HRA Chemnitz 5501 Deutsche

D-09599 Freiberg e-mail: info@airk-kg.de BLZ 870 700 24 PLMBIEOLD0


http://www.airk-kg.de/
mailto:info@airk-kg.de

Probenvorbereitungsprotokoll zum Prifbericht 1800578

Vorbereitung fiir Eluat

Sieben auf < 2mm: Ja
Einwaage fur Eluat: 180 g
Wasservolumen: 1,81
Beginn Elution: 01.02.2018
Dauer Elution: 24 h
Temperatur Elution: 20 °C
Filtration: Ja
Filtrationsdatum: 02.02.2018

o Ba BT S e
P LEson -‘;rei‘.‘.srg

Dipl.-Chem. Dana Wendler

Laborleiterin

Seite 2 von 2
Analytik Institut Tel. 03731/3981-0 Konto: Geschiftsfiihrer:
Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG  Fax 03731/3981-30 Deutsche Bank Freiberg ~ Dipl.-Chem. Dana Wendler (( DAKKS
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Analytik Institut

Prufbericht Nr.: 1800578

Auftraggeber: Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27
DE - 79346 Endingen

Auftragnehmer: Analytik Institut Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstadter StralRe 2
DE - 09599 Freiberg

Projekt / Probenahmeort: 18/003-1

Probenehmer: Auftraggeber

Datum Probenahme: 31.01.2018

Datum Probeneingang: 01.02.2018

Priufzeitraum: 01.02.2018 bis 09.02.2018

Probenart: Boden

Bemerkung: Die Untersuchung erfolgte am Feinanteil < 2 mm.

Freiberg, den 09.02.2018

o eilint 2
/ 48560 Frolberg
2 2

Dipl.-Chem. Dana Wendler

Geschaftsfuhrerin / Laborleiterin
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
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Untersuchung Boden

Priifbericht Nr

.. 1800578

Analytik Institut

Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Oberboden MP Oberboden MP Auelehm
BS 1-3 BS 4-6 BS 1-3
Labornummer: 1801081 1801082 1801083
Parameter Methode Einheit
Trockenriickstand DIN ISO 11465 % 82,5 80,6 85,1
Kohlenwasserst. (C1g-C22) ISO/CD 16703 mg/kg TS <5 <5 <5
Kohlenwasserst. (C1g-C40) ISO/CD 16703 mg/kg TS <5 <5 <5
EOX DIN 38414-S 17 mg/kg TS Cl <0,1 <0,1 <0,1
Cyanid, gesamt DIN ISO 11262 mg/kg TS <0,025 0,031 <0,025
Untersuchung Boden / DIN ISO 11 466
Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Oberboden MP Oberboden MP Auelehm
BS 1-3 BS 4-6 BS 1-3
Labornummer: 1801081 1801082 1801083
Parameter Methode Einheit
Arsen DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 9,8 16 11
Blei DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 20 33 17
Cadmium DINEN ISO 11 885| mg/kg TS 0,29 0,32 0,21
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 35 43 40
Kupfer DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 14 15 13
Nickel DINEN ISO 11 885| mg/kg TS 22 26 28
Quecksilber DIN EN ISO 12846 | mg/kg TS <0/ <0,1 <0,1
Thallium DINEN ISO 11 885| mg/kg TS <04 <0,4 <04
Zink DINEN ISO 11 885| mg/kg TS 59 74 63
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
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Untersuchung Boden

Priifbericht Nr.: 1800578

Analytik Institut

Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Oberboden MP Oberboden MP Auelehm
BS 1-3 BS 4-6 BS 1-3
Labornummer: 1801081 1801082 1801083
Parameter Methode Einheit
Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,011 < 0,001 0,0030
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,015 0,013 0,0028
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,011 0,0090 0,0025
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,012 0,0081 < 0,001
Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,010 0,0080 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0093 0,0079 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0046 0,0040 < 0,001
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0095 0,0081 < 0,001
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0045 < 0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0041 < 0,001 < 0,001
Summe PAK in mg/kg TS DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,091 0,058 0,0083
Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Oberboden MP Oberboden MP Auelehm
BS 1-3 BS 4-6 BS 1-3
Labornummer: 1801081 1801082 1801083
Parameter Methode Einheit
PCB 28 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 52 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 101 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 118 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 138 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 153 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 180 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe PCB in mg/kg TS DIN ISO 10382 mg/kg TS n.n. n.n. n.n.

n.n. - nicht nachweisbar
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
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Untersuchung Boden

Priifbericht Nr.: 1800578

Analytik Institut ‘

Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Oberboden MP Oberboden MP Auelehm
BS 1-3 BS 4-6 BS 1-3
Labornummer: 1801081 1801082 1801083
Parameter Methode Einheit
Benzol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Toluol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1
o-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Styrol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Cumol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Mesithylen DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX in mg/kg DIN 38407-F 9 mg/kg n.n. n.n. n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Oberboden MP Oberboden MP Auelehm
BS 1-3 BS 4-6 BS 1-3
Labornummer: 1801081 1801082 1801083
Parameter Methode Einheit
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,01 <0,01 < 0,01
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg <0,01 <0,01 <0,01
Trichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,01 <0,01 <0,01
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Bromdichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dibromchlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Tribrommethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe LHKW in mg/kg DIN EN ISO 10301 mg/kg n.n. n.n. n.n.

n.n. - nicht nachweisbar
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.
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Untersuchung Boden / Eluat nach DIN 38 414-S 4

Priifbericht Nr.: 1800578

Analytik Institut

Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Oberboden MP Oberboden MP Auelehm
BS 1-3 BS 4-6 BS 1-3
Labornummer: 1801081 1801082 1801083
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523 9,03 6,06 7,27
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 pS/icm 56,6 17,2 38,4
Chlorid DIN EN ISO mg/| 0,90 0,48 0,84
10304-1
Sulfat DIN EN ISO mg/| 2,3 3,2 23
10304-1
Phenol-Index DIN 38409-H 16 ug/l <5 <5 <5
Arsen DIN EN ISO 11 885 pg/l 1,2 <05 <0,5
Blei DIN EN ISO 11 885 ug/l <0,3 1,6 0,44
Cadmium DIN EN ISO 11 885 ug/l <0,1 <0,1 <0,1
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11 885 pg/l <0,3 2.4 1,6
Kupfer DIN EN ISO 11 885 pg/l 2,5 2,7 1,0
Nickel DIN EN ISO 11 885 pg/l <1 1,8 <1
Quecksilber DIN EN ISO 12846 ug/l <0,2 <0,2 <0,2
Zink DIN EN ISO 11 885 ug/l <2 4.8 2,1
Cyanid, gesamt DIN 38405-D 13 pg/l <25 <25 <25
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Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1800578

Untersuchung Boden

Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Auelehm MP Kies MP Kies
BS 4-6 BS 1-3 BS 4-6
Labornummer: 1801084 1801085 1801086
Parameter Methode Einheit
Trockenrickstand DIN ISO 11465 % 84,0 89,4 90,2
Kohlenwasserst. (C1¢-C25) ISO/CD 16703 mg/kg TS <5 <5 <5
Kohlenwasserst. (C19-C40) ISO/CD 16703 mg/kg TS <5 <5 <5
EOX DIN 38414-S 17 mg/kg TS CI <0,1 <0,1 <01
Cyanid, gesamt DIN ISO 11262 mg/kg TS <0,025 <0,025 < 0,025
Untersuchung Boden / DIN ISO 11 466
Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Auelehm MP Kies MP Kies
BS 4-6 BS 1-3 BS 4-6
Labornummer: 1801084 1801085 1801086
Parameter Methode Einheit
Arsen DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 8,3 6,9 55
Blei DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 10 11 7.5
Cadmium DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 0,18 0,11 <0,1
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 28 36 25
Kupfer DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 12 11 9,0
Nickel DINEN ISO 11 885| mg/kg TS 22 24 16
Quecksilber DIN EN ISO 12846 | mg/kg TS <0,1 <0,1 <0,1
Thallium DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS <0,4 <04 <04
Zink DIN EN ISO 11 885| mg/kg TS 45 51 34
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Untersuchung Boden

Priifbericht Nr.: 1800578

Analytik Institut

Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Auelehm MP Kies MP Kies
BS 4-6 BS 1-3 BS 4-6
Labornummer: 1801084 1801085 1801086
Parameter Methode Einheit
Naphthalin DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Acenaphthylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 <0,001 < 0,001
Acenaphthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Phenanthren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 <0,001 < 0,001
Anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0025 0,0024 < 0,001
Pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0024 0,0030 < 0,001
Benzanthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Chrysen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(b)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(k)fluoranthen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Benzo(a)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dibenz(a,h)anthracen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 <0,001 < 0,001
Benzo(g,h,i)perylen DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 <0,001 < 0,001
Indeno(1,2,3,c,d)pyren DIN ISO 13877 mg/kg TS < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe PAK in mg/kg TS DIN ISO 13877 mg/kg TS 0,0049 0,0054 n.n.

n.n. - nicht nachweisbar
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Analytik Institut

Prifbericht Nr.: 1800578
Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Auelehm MP Kies MP Kies
BS 4-6 BS 1-3 BS 4-6
Labornummer: 1801084 1801085 1801086
Parameter Methode Einheit
PCB 28 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 52 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 101 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 118 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 138 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 153 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
PCB 180 DIN ISO 10382 mg/kg TS <0,05 <0,05 <0,05
Summe PCB in mg/kg TS DIN ISO 10382 mg/kg TS n.n. n.n. n.n.
n.n. - nicht nachweisbar
Untersuchung Boden
Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Auelehm MP Kies MP Kies
BS 4-6 BS 1-3 BS 4-6
Labornummer: 1801084 1801085 1801086
Parameter Methode Einheit
Benzol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Toluol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Ethylbenzol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
p-/m-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,1 <0,1 <0,1
o-Xylol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Styrol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Cumol DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Mesithylen DIN 38407-F 9 mg/kg <0,05 <0,05 <0,05
Summe BTEX in mg/kg DIN 38407-F 9 mg/kg n.n. n.n. n.n.

n.n. - nicht nachweisbar
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
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Untersuchung Boden

Analytik Institut

Priifbericht Nr.: 1800578

Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Auelehm MP Kies MP Kies
BS 4-6 BS 1-3 BS 4-6
Labornummer: 1801084 1801085 1801086
Parameter Methode Einheit
Dichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,01 <0,01 <0,01
cis-1,2-Dichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,01 <0,01 < 0,01
Trichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
1,1,1-Trichlorethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Tetrachlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
1,2-Dichlorethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,01 <0,01 < 0,01
Trichlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Tetrachlorethen DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Bromdichlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Dibromchlormethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Tribrommethan DIN EN ISO 10301 mg/kg < 0,001 < 0,001 < 0,001
Summe LHKW in mg/kg DIN EN ISO 10301 mg/kg n.n. n.n. n.n.

n.n. - nicht nachweisbar
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Untersuchung Boden / Eluat nach DIN 38 414-S 4

Priifbericht Nr.: 1800578

Analytik Institut

Probenbezeichnung: BG Waldweg BG Waldweg BG Waldweg
MP Auelehm MP Kies MP Kies
BS 4-6 BS 1-3 BS 4-6
Labornummer: 1801084 1801085 1801086
Parameter Methode Einheit
pH-Wert DIN EN ISO 10523 8,42 8,08 8,28
Elektrische Leitfahigkeit DIN EN 27888 pS/em 471 34,0 37,5
Chlorid DIN EN ISO mg/l 0,57 0,66 0,54
10304-1
Sulfat DIN EN ISO mg/l 1,5 1,8 1,1
10304-1
Phenol-Index DIN 38409-H 16 pg/l <5 <5 <5
Arsen DIN EN ISO 11 885 pg/l <05 <05 <0,5
Blei DIN EN ISO 11 885 pg/l <0,3 0,87 0,42
Cadmium DIN EN ISO 11 885 pg/l <0,1 <0,1 <0,1
Chrom, gesamt DIN EN ISO 11 885 pg/l 1,0 1,2 <0,3
Kupfer DIN EN ISO 11 885 pgll 1,1 1,1 <1
Nickel DIN EN ISO 11 885 pg/l <1 <1 <1
Quecksilber DIN EN ISO 12846 pg/l <0,2 <0,2 <0,2
Zink DIN EN ISO 11 885 pg/l 2,3 <2 <2
Cyanid, gesamt DIN 38405-D 13 pg/l <25 <25 <25
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren.

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co.

KG
Darmstadter Stralle 2
D-09599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0

Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-kg.de
email: info@airk-kg.de

Geschaftsfuhrerin:

Bankverbindung:

Dipl.-Chem. Dana Wendler Deutsche Bank Freiberg
BIC: DEUTDEDBCHE
IBAN: DE15 8707 0024 0057 4251 00

HRA Chemnitz 5501

(( DAKKS

Dautsche
Aksreditirurgsstelic
0-FL-1461501-00




Anlage 8

Laborprotokoll Bodenmechanische Versuche



Analytik Institut

Auftraggeber: Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Auftraggeber Adresse: Bahlinger Weg 27; 79346 Endingen
Probenahmeort: Projekt: 18/003-1

Probenehmer: Auftraggeber

Datum Probenahme: 31.01.2018

Datum Probeneingang: 01.02.2018

Priifzeitraum: 01.02. - 12.02.2018
Probenbezeichnung: BG Waldweg MP Oberboden BS 1-3
Labornummer: 1801081

Seitenanzahl: 8

Prufbericht 1800578-001

Bestimmung der Konsistenzgrenzen

DIN 18122

Naturlicher Wassergehalt: Wn= 0,216 = 21,64%
Uberkornanteil U= 0,000 = 0,00%
Wassergehalt Uberkorn W= 0,000 = 0,00%
korr. Wassergehalt: Wy = 0,216 =  21,64%
FlieBgrenze: W = 0,298 = 29,80%
Ausrollgrenze: Wp= 0,159 = 15,89%
Plastizitatszahl: lp= 0,139 = 13,91%
Konsistenzzahl: lc= 0,587

Freiberg, 12.02.2018
Dipl.-Nat. R. Hofmann

1/8

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

; £ Tel.: 03731/3981-0 . cchiifafii .
Analytik Institut Fax: 03731/3981-30 ~ Konto: , Geschiftsfiihrer:
Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG Internet: www.airk- Deutsche Bank Freiberg Dipl.-Chem. Dana
Darmstidter StraBe 2 kg.de e-mail: Kto.-Nr.: 0574251 00 Wendler (( DAKKS
D-09599 Freiberg info@airk-kg.de BLZ 870 700 00 HRA Chemnitz 5501 Deutiche

Nekreditierungsstelle
D-PL-1461601-00



Analytik Institut

Plastizitdszahl (%)
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG

Darmstédter Stralie 2

D-09599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0

Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-

kg.de e-mail:
info@airk-kg.de

Konto: Geschiftsfiihrer:

Deutsche Bank Freiberg Dipl.-Chem. Dana (( DAKKS
Kto.-Nr.: 0574 251 00 Wendler Deutsche

BLZ 870 700 00 HRA Chemnitz 5501 Mirecitienmpstele

D-FL-14616-01-00



Auftraggeber:

Auftraggeber Adresse:
Probenahmeort:
Probenehmer:

Datum Probenahme:
Datum Probeneingang:
Priifzeitraum:
Probenbezeichnung:
Labornummer:
Seitenanzahl:

Naturlicher Wassergehalt:

Uberkornanteil
Wassergehalt Uberkorn

korr. Wassergehalt:
FlieBgrenze:
Ausrollgrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27; 79346 Endingen

Projekt: 18/003-1

Auftraggeber

31.01.2018
01.02.2018

01.02. - 12.02.2018
BG Waldweg MP Oberboden BS 4-6

1801082
8

Analytik Institut

Prufbericht 1800578-001

Bestimmung der Konsistenzgrenzen

DIN 18122
Wy= 0269 = 26,90%
{= 0,000 =  0,00%
W= 0,000 =  0,00%
W= 0269 = 26,90%
W= 0,392 = 39,15%
Wp= 0,168 = 16,77%
lp= 0224 = 2238%
o= 0,547

3/8

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG

Darmstédter Stralie 2
D-09599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0
Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-
kg.de e-mail:
info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870700 00

Geschiftsfiihrer:

Dipl.-Chem. Dana

‘Wendler (( DAKKS
HRA Chemnitz 5501 Deutsche

Nekreditierungsstelle
D-PL-1461601-00



Analytik Institut

Plastizitdszahl (%)

Plastizitatsdiagramm
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG

Darmstédter Stralie 2

D-09599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0

Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-

kg.de e-mail:
info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00

BLZ 870700 00

Geschiiftsfiihrer:

Dipl.-Chem. Dana (

Wendler ( Dﬂkgﬁm
HRA Chemnitz 5501 Akredienmessele

D-FL-14616-01-00



Auftraggeber:

Auftraggeber Adresse:
Probenahmeort:
Probenehmer:

Datum Probenahme:
Datum Probeneingang:
Priifzeitraum:
Probenbezeichnung:
Labornummer:
Seitenanzahl:

Naturlicher Wassergehalt:

Uberkornanteil
Wassergehalt Uberkorn

korr. Wassergehalt:
FlieBgrenze:
Ausrollgrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27; 79346 Endingen

Projekt: 18/003-1

Auftraggeber

31.01.2018
01.02.2018

01.02. - 12.02.2018

BG Waldweg MP Auelehm BS 1-3

1801083
8

Analytik Institut

Prufbericht 1800578-001

Bestimmung der Konsistenzgrenzen

DIN 18122
Wy= 0220 = 21,97%
{i= 0,000 =  0,00%
W= 0,000 =  0,00%
W= 0220 = 21,97%
W= 0,449 =  44,88%
Wp= 0,149 =  14,86%
lp= 0,300 = 30,02%
o= 0,763
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG

Darmstédter Stralie 2
D-09599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0
Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-
kg.de e-mail:
info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870700 00

Geschiftsfiihrer:

Dipl.-Chem. Dana

‘Wendler (( DAKKS
HRA Chemnitz 5501 Deutsche

Nekreditierungsstelle
D-PL-1461601-00



Analytik Institut

Plastizitatsdiagramm
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG
Darmstédter Stralie 2
D-09599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0
Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-
kg.de e-mail:
info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00

BLZ 870700 00

Geschiiftsfiihrer:

Dipl.-Chem. Dana (

Wendler ( Dﬂkgﬁm
HRA Chemnitz 5501 Akredienmessele

D-FL-14616-01-00



Auftraggeber:

Auftraggeber Adresse:
Probenahmeort:
Probenehmer:

Datum Probenahme:
Datum Probeneingang:
Priifzeitraum:
Probenbezeichnung:
Labornummer:
Seitenanzahl:

Naturlicher Wassergehalt:

Uberkornanteil
Wassergehalt Uberkorn

korr. Wassergehalt:
FlieBgrenze:
Ausrollgrenze:
Plastizitatszahl:
Konsistenzzahl:

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Bahlinger Weg 27; 79346 Endingen

Projekt: 18/003-1

Auftraggeber

31.01.2018
01.02.2018

01.02. - 12.02.2018

BG Waldweg MP Auelehm BS 4-6

1801084
8

Analytik Institut

Prufbericht 1800578-001

Bestimmung der Konsistenzgrenzen

DIN 18122
Wy= 0,491 = 19,13%
{= 0,000 =  0,00%
W= 0,000 =  0,00%
W= 0191 = 19,13%
W= 0,305 = 3051%
Wp= 0,146 =  14,65%
lp= 0,159 = 1587%
o= 0,717

7/8

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG

Darmstédter Stralie 2
D-09599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0
Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-
kg.de e-mail:
info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870700 00

Geschiftsfiihrer:

Dipl.-Chem. Dana

‘Wendler (( DAKKS
HRA Chemnitz 5501 Deutsche

Nekreditierungsstelle
D-PL-1461601-00



Analytik Institut

Plastizitdszahl (%)
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Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG

Darmstédter Stralie 2

D-09599 Freiberg

Tel.: 03731/3981-0

Fax: 03731/3981-30
Internet: www.airk-

kg.de e-mail:
info@airk-kg.de

Konto: Geschiftsfiihrer:

Deutsche Bank Freiberg Dipl.-Chem. Dana (( DAKKS
Kto.-Nr.: 0574 251 00 Wendler Deutsche

BLZ 870 700 00 HRA Chemnitz 5501 Mirecitienmpstele

D-FL-14616-01-00



Auftraggeber:

Auftraggeber Adresse:

Probenahmeort:
Probenehmer:
Datum Probenahme:

Datum Probeneingang:

Priifzeitraum:
Probenbezeichnung:
Labornummer:
Seitenanzahl:

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Analytik Institut ‘

Bahlinger Weg 27; 79346 Endingen
Projekt 18/003-1
Auftraggeber

31.01.2018
01.02.2018

01.02. - 13.02.2018

BG Waldweg MP Auelehm 1-3

1801083
4

Prifbericht Nr. 180578-002

Bestimmung der KorngréBenverteilung

DIN 18123
KorngréBe | Summen-
durchgang
mm %
63 100,00
20 100,00
6,3 95,33
4,0 94,63
2,0 93,97
1,0 93,40
0,63 92,97
0,40 92,33
0,20 85,53
0,125 78,17
0,0735 55,99
0,0530 49,71
0,0394 32,97
0,0266 7,86
0,0155 5,77
0,0089 5,77
0,0055 5,77
0,0032 3,68
0,0016 3,68
ke-Wert: 6,827x10° m/s

1/4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Tel.: 03731/3981-0

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG Fax: 03731/3981-30

Darmstédter Stralie 2
D-09599 Freiberg

Internet: www.airk-kg.de
e-mail: info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870 700 00

Geschiftsfiihrer:
Dipl.-Chem. Dana Wendler
HRA Chemniz5501  ( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14516-01-00



Auftraggeber:

Auftraggeber Adresse:

Probenahmeort:
Probenehmer:
Datum Probenahme:

Datum Probeneingang:

Priifzeitraum:
Probenbezeichnung:
Labornummer:
Seitenanzahl:

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Analytik Institut ‘

Bahlinger Weg 27; 79346 Endingen
Projekt 18/003-1
Auftraggeber
31.01.2018
01.02.2018

01.02. - 13.02.2018

BG Waldweg MP Auelehm 4-6

1801084
4

Prifbericht Nr. 180578-002

Bestimmung der KorngréBenverteilung

DIN 18123
KorngréBe | Summen-
durchgang

mm %
63 100,00
20 100,00
6,3 99,70
4,0 99,33
2,0 98,77
1,0 98,27
0,63 97,87
0,40 96,07
0,20 71,47
0,125 62,47
0,0725 48,09
0,0527 41,40
0,0387 31,37
0,0259 14,65
0,0151 11,30

0,0088 9,63

0,0054 9,63

0,0031 6,29

0,0016 4,61

ke-Wert: 1,010x10° m/s

2/4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Tel.: 03731/3981-0

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG Fax: 03731/3981-30

Darmstédter Stralie 2
D-09599 Freiberg

Internet: www.airk-kg.de
e-mail: info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870 700 00

Geschiftsfiihrer:
Dipl.-Chem. Dana Wendler
HRA Chemniz5501  ( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14516-01-00



Auftraggeber:

Auftraggeber Adresse:

Probenahmeort:
Probenehmer:
Datum Probenahme:

Datum Probeneingang:

Priifzeitraum:
Probenbezeichnung:
Labornummer:
Seitenanzahl:

Klipfel & Lenhardt Consult GmbH

Analytik Institut ‘

Bahlinger Weg 27; 79346 Endingen
Projekt 18/003-1
Auftraggeber

31.01.2018
01.02.2018

01.02. - 13.02.2018
BG Waldweg MP Kies 1-3

1801085
4

Prifbericht Nr. 180578-002

Bestimmung der KorngréBenverteilung

DIN 18123
KorngréBe | Summen-
durchgang
mm %
63 100,00
20 97,23
6,3 58,02
4,0 46,43
2,0 41,50
1,0 39,33
0,63 37,87
0,40 35,33
0,20 25,05
0,125 21,10
0,0714 17,37
0,0516 15,68
0,0389 10,03
0,0261 4,38
0,0151 4,38
0,0087 3,82
0,0054 3,82
0,0031 3,25
0,0016 2,69
ke-Wert: 1,684x10° m/s

3/4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.

Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut

Tel.: 03731/3981-0

Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG Fax: 03731/3981-30

Darmstédter Stralie 2
D-09599 Freiberg

Internet: www.airk-kg.de
e-mail: info@airk-kg.de

Konto:

Deutsche Bank Freiberg
Kto.-Nr.: 0574 251 00
BLZ 870 700 00

Geschiftsfiihrer:
Dipl.-Chem. Dana Wendler
HRA Chemniz5501  ( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelie
D-PL-14516-01-00



Analytik Institut A

Auftraggeber: Klipfel & Lenhardt Consult GmbH
Auftraggeber Adresse: Bahlinger Weg 27; 79346 Endingen
Probenahmeort: Projekt 18/003-1

Probenehmer: Auftraggeber

Datum Probenahme: 31.01.2018

Datum Probeneingang: 01.02.2018

Prifzeitraum: 01.02. - 13.02.2018
Probenbezeichnung: BG Waldweg MP Kies 4-6
Labornummer: 1801086

Seitenanzahl: 4

Prifbericht Nr. 180578-002

Bestimmung der KorngroBenverteilung

DIN 18123
KorngréBe | Summen-
durchgang
mm %
63 100,00
20 96,12
6,3 49,97
4,0 40,88
2,0 37,16
1,0 35,41
0,63 33,81
0,40 31,01
0,20 17,69
0,125 12,40
0,0720 9,88
0,0523 8,55
0,0394 5,23
0,0259 2,91
0,0151 2,58
0,0087 2,58
0,0053 2,58
0,0031 2,58
0,0016 1,58
ke-Wert: 6,274x10° m/s

Freiberg, 13.02.2018
3
Dipl.-Nat. R. Hofmann
4/4

Die Priifergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf die oben angegebenen Proben. Der Priifbericht darf ohne schriftliche Genehmigung des Priiflabors nicht auszugsweise vervielfiltigt werden.
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefiihrten Priifverfahren

Analytik Institut Tel.: 03731/3981-0 Konto: Geschiftsfiihrer:
Dr. Rietzler & Kunze GmbH & Co. KG Fax: 03731/3981-30 Deutsche Bank Freiberg Dipl.-Chem. Dana Wendlez{( DAKKS
Darmstédter Straf3e 2 Internet: www.airk-kg.de Kto.-Nr.: 0574 251 00 HRA Chemnitz 5501 Dot ae

Akkredtienungsstelle

D-09599 Freiberg e-mail: info@airk-kg.de BLZ 870 700 00 D-PL14616-01-00
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